CEL ĆWICZENIA





Celem ćwiczenia jest zapoznanie studentów z podstawowymi własnościami scalonego wzmacniacza operacyjnego pracującego w najczęściej spotykanych układach.





 CZĘŚĆ TEORETYCZNA





�OSADŹ Unknown���


Zaprojektować układ jak na rysunku (wzmacniacz odwracający). Dla następujących danych.








Dane:


         Rwe = 1k�SYMBOL 87 \f "Symbol" \s 13.5�W� = R1


         ku = - 100
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Dobieram rezystory:





R1 = 826�SYMBOL 87 \f "Symbol" \s 13.5�W�


R2 = 98,9k�SYMBOL 87 \f "Symbol" \s 13.5�W�


R3 = 829�SYMBOL 87 \f "Symbol" \s 13.5�W�





 CZĘŚĆ PRAKTYCZNA





�OSADŹ Unknown���


Wyznaczenie charakterystyki Ku=F(f)


Schemat układu pomiarowego









































Tabela pomiarowa:





f�
Uwe1�
Uwy1�
Ku1�
Ku1�
Uwe2�
Uwy2�
Ku2�
Ku2�
�
Hz�
mV�
V�
V/V�
dB�
mV�
V�
V/V�
dB�
�
200�
60�
7,5�
125�
42�
90�
10,2�
113�
41�
�
500�
60�
7,5�
125�
42�
90�
10,2�
113�
41�
�
1000�
60�
7,5�
125�
42�
90�
10,2�
113�
41�
�
2000�
60�
7,2�
120�
42�
90�
10,2�
113�
41�
�
3000�
60�
6,6�
110�
41�
100�
10,2�
102�
40�
�
5000�
60�
5,7�
95�
40�
100�
9�
90�
39�
�
8000�
60�
4,8�
80�
38�
100�
6,6�
66�
36�
�
10000�
60�
3,9�
65�
36�
100�
5,4�
54�
35�
�
12000�
60�
3,3�
55�
35�
100�
4,8�
48�
34�
�
15000�
60�
2,7�
45�
33�
100�
3,9�
39�
32�
�









Wyznaczenie teoretycznego i rzeczywistego współczynnika wzmocnienia napięciowego ku.





Teoretyczny współczynnik wzmocnienia.





�OSADŹ Unknown���





Rzeczywisty współczynnik wzmocnienia i górna częstotliwość graniczna 


(na podstawie wykresu)





		Ku1=-125 V/V  (42dB)


		Ku2=-113 V/V  (41dB)


		Fg1=fg2=6 kHz











WNIOSKI





Teoretyczny współczynnik wzmocnienia kuteor różni się od zadanego współczynnika wzmocnienia (kuzad = -100 , kuteor = -119,73) co związane jest z przyjęciem rezystorów o innych (zbliżonych) wartościach niż zadane i obliczone. Rzeczywisty współczynnik wzmocnienia wyznaczony na podstawie wykresu Ku=F(f) różni się od wartości wyznaczonych teoretycznie.


Czynnikiem, który powoduje znacznie większe odbieganie rzeczywistego wzmacniacza od rzeczywistego modelu idealnego jest skończona szerokość pasma częstotliwości wzmacniacza operacyjnego. Oznacza to, że wzmocnienie wzmacniacza, określone dla napięć stałych lub zmieniających się z bardzo małą częstotliwością, maleje ze wzrostem częstotliwości sygnału.


Ze względu na duże zakresy zmian odpowiednich wielkości, wykresy wykonaliśmy w skali logarytmicznej. Jednostką wzmocnienia w skali logarytmicznej jest [dB]. Jeżeli wzmocnienie wzmacniacza wynosi Ku [V/V ] to w skali logarytmicznej określone jest ono zależnością: Ku [dB] = 20 log Ku [V/V].


