Sprawozdanie z æwiczeñ�w laboratorium wytrzyma³oœci materia³ów


        Temat :Wyznaczanie noœnoœci granicznej belki zginanej.
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Czêœæ teoretyczna . 


Zginanie  jest  to  zakrzywianie  osi  prêta prostego lub zmiana krzywizny  pierwotnej  osi  prêta na skutek dzia³ania uk³adu si³ prostopad³ych do tej osi . 


Linie  prostopad³e  do osi belki pod obci¹¿eniem zostaj¹ liniami prostymi  równie¿  po odkszta³ceniu . Natomiast linie równoleg³e do   osi   belki   przed  obci¹¿eniem  ulegaj¹  zakrzywieniu  po odkszta³ceniu  ,  z  tym  ¿e  linie od strony dzia³aj¹cej si³y w przypadku  belki  na  dwuch  podporach  ulegaj¹ skróceniu , a od strony  podpór  wyd³u¿eniu  .  Linia  ,  która  nie  uleg³a  ani wyd³u¿eniu  ani  skróceniu  nazywa  siê lini¹ obojêtn¹ belki lub osi¹  obojêtn¹  belki  .  W  przypadku  prêtów  prostych  oœ  ta przechodzi  przez œrodek ciê¿koœci przekroju . Mo¿emy stwierdziæ ¿e dla czystego zginania stan naprê¿eñ jest jednoosiowy lecz nie jednorodny  .Próba zginania nadaje siê szczególnie do oznaczania w³asnoœci mechanicznych metali kruchych , b¹dŸ stopów kruchych . 


Z  tego  powodu próba zginania znalaz³a zastosowanie w przypadku badania  ¿eliwa  .Mo¿liwoœæ  stosowania  próbek w stanie w jakim normalnie  pracuj¹  (nieobrabianym ) doprowadzi³a do stosowania próby zginania ¿eliwa jako próby odbiorczej . 





Cel æwiczenia . 





Celem  æwiczenia  jest  wyznaczenie  granicy  plastycznoœci oraz maksymalnego  momentu  zginaj¹cego . Jak równierz zapoznanie siê ze  zjawiskiem  zginania  próbki  i maszynami wytrzyma³oœciowymi przeznaczonymi do tego celu .


W przypadku zginania s³uszna jest hipoteza p³askich przekrojów . Schemat rozk³adu naprê¿eñ w prêcie zginanym . 


















































Jak   widaæ  ze  schematu  najwiêksze  naprê¿enia  wystêpuj¹  na zewnêtrznych  powierzchniach  próbki  .  Prowadzi  to do tego ¿e uplastycznieniu   ulegaj¹   najpierw  zewnêtrzne  w³ókna  strony rozci¹ganej . Dopiero w miarê wzrostu obci¹¿enia uplastycznienie postêpuje w g³¹b próbki . 


Rysunek próbki .





Materia³ próbki 10 HNAP.


 Wymiary próbki :


       l=220 mm=0,22 m


       b=10  mm=0,01 m


       h=20  mm=0,02 m



































Schemat maszyny wytrzyma³oœciowej. 
















































































Przekrój poprzeczny próbki 


a)przed zginaniem i po zginaniu



































Przebieg æwiczenia . 


W celu przeprowadzenia æwiczenia nale¿y: 


-dokonaæ pomiaru próbki 


-ustawiæ próbkê na podporach 


-ustaliæ zakres maszyny 





Tabela wyników 


 Próbê przeprowadzono na uniwersalnej maszynie wytrzyma³oœciowej .





L.P�
Strza³ka ugiêcia
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 Moment zginaj¹cy
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Dla stali 10HNAP granica plastycznoœci�EMBED Equation.3��� wynosi400 [MPa]                                                   


B³êdy odczytu  Df = 1[mm]  , DP = 10 [daN] 





WYKRES ZALE¯NOSCI STRZA£KI UGIÊCIA OD OBCI¥¯ENIA
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Granicê plastycznoœci wyznaczam z poni¿szego wzoru odczytuj¹c wartoœæ Fe z wykresu. 





�EMBED Equation.3���





Znaj¹c granicê plastycznoœci badanej stali  oraz wymiary próbki i sposób obci¹¿enia�wyznaczamy maksymaln¹ wartoœæ przy³o¿onej si³y zgodnie ze wzorem:


�EMBED Equation.3���








Wartoœæ momentu zginaj¹cego dla którego w³ókna skrajne osi¹gaj¹ granicê plastycznoœci:





  �EMBED Equation.3���








Waroœæ momentu zginaj¹cego dla którego nastêpuje uplastycznienie ca³ego przekroju� �EMBED Equation.3���





Wnioski 





Badany materia³ by³ materia³em bardzo plastycznym , przy ugiêciu 22  [mm] nie nast¹pi³o pêkniêcie . W miarê  wzrostu obci¹¿enia , uwidacznia  siê  zarys lini obojêtnej próbki , która nie wyd³u¿a siê ani siê nie skraca . Zjawisko to mo¿na obserwowaæ wyra¿nie , gdy  próbka  jest  pokryta  farb¹  , która po zakrzepniêciu jest bardzo  krucha  .  Jeœli  podpory  s¹ szerzej rozstawione próbka przenosi  mniejsze  obci¹¿enie  , poniewa¿ wtedy ramiê dzia³ania si³y jest wiêksze . 


Niejednorodny  stan  naprê¿eñ  wystêpuj¹cy  przy próbie zginania utrudnia  analizê  wyników  , szczególnie podczas badania metali ci¹gliwych ( czyli w tym przypadku ) . 


Po   zgiêciu   nastêpuje  zdeformowanie  przekroju  poprzecznego zarówno  w  próbkach  prostok¹tnych  jak  i okr¹g³ych . Na b³êdy pomiaru mia³y wp³yw nastêpuj¹ce przyczyny : 


-luzy w maszynie 


-odczytywanie  wartoœci obci¹¿eñ i ugiêæ przy w³¹czonym napêdzie mechanicznym .
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