Rok akademicki


�
Laboratorium In¿ynierii Materia³owej �
�
Nr æwiczenia


�
TEMAT: Ocena twardoœci tworzyw amorficznych i krystalicznych  �
�
�
�
�
Data wykonania


�
�
 Ocena�
Data zaliczenia�
Podpis�
�
�
T�
�
�
�
�
�
S�
�
�
�
�















�
1. TEORIA





	Twardoœæ  jest to wielkoœæ odkszta³cenia zachodz¹cego pod dzia³aniem si³ skupionych (dzia³aj¹cych na niewielk¹ powierzchniê badanego materia³u). Zale¿y przede wszystkim od: rodzaju materia³u, sposobie jego otrzymywania, iloœci i rodzaju obróbek, warunków zewnêtrznych itp. Pomiar twardoœci jest jednym ze sposobów na otrzymywanie wiadomoœci o wytrzyma³oœci badanego materia³u.  


	Monokryszta³y charakteryzuj¹ siê jednolit¹ budow¹ struktur¹ wewnêtrzn¹ mo¿liwie blisk¹ idealnej. Powstaj¹ z substancji  sta³ych, ciek³ych i gazowych w okreœlonych warunkach (temperatura, ciœnienie- œciœle dobrane). Proces powstawania polega na przenoszeniu siê atomów z fazy ciek³ej lub gazowej na powierzchniê ju¿ istniej¹cego monokryszta³u, gdzie w wyniku dzia³ania si³ miêdzyatomowych zostaj¹ uporz¹dkowane, tworz¹c dopasowane do siebie kolejno warstwy. Do powstania  i wzrostu monokryszta³u potrzebne jest przesycenie lub przech³odzenie fazy wejœciowej  w stosunku do powsta³ej w niej fazy ciek³ej. Podczas procesu  krystalizacji d¹¿y siê do otrzymania monokryszta³u o minimalny stê¿eniu defektów wewnêtrznych i domieszek. Niekiedy po¿¹dane s¹ monokryszta³y o równomiernym rozk³adzie domieszek, okreœlonej wartoœciowoœci i za³o¿onej koordynacji w sieci. Do otrzymania produktu o za³o¿onych w³aœciwoœciach wymaga siê wysokiej jakoœci materia³ów wejœciowych, przestrzeganie warunków zachodzenia procesów itd. 


	Cia³o bezpostaciowe jest substancj¹, która  nie posiada w stanie sta³ym budowy krystalicznej. Cia³a amorficzne  charakteryzuj¹ siê  miêdzy innymi tym, i¿ wszystkie s¹ mniej lub bardziej lepkie; wykazuj¹ jednoczeœnie dwie cechy : sprê¿ystoœæ postaci i plastycznoœæ; s¹ dobrymi izolatorami i z³ymi przewodnikami ciep³a. Cia³a bezpostaciowe mo¿na przeprowadziæ w stan szklisty przez zmianê temperatury, ciœnienia lub poddaj¹c je dzia³aniu zmiennego pola np. elektrycznego przy ustalonej temperaturze.


	Cia³o polikrystaliczne jest to polikryszta³ sk³adaj¹cy siê z ogromnej liczby  zroœniêtych ze sob¹ ma³ych i przypadkowo zorientowanych  wzglêdem siebie kryszta³ów (tak zwane ziarna krystaliczne). Wiêkszoœæ cia³ sta³ych w praktyce wystêpuje w postaci polikrystalicznej.


	Dokonuj¹c podzia³u cia³a sta³ego na krystaliczne i amorficzne okreœlamy rozk³ad przestrzenny atomów w po³o¿eniu równowagi.


      


2.CEL ÆWICZENIA





	Okreœlenie twardoœci szk³a (tworzywa amorficznego) i monokryszta³u (Al2O3) metod¹ Vickers’a.





3. PRZYRZ¥DY





mikroskop do badania twardoœci materia³ów





4. PRZEBIEG ÆWICZENIA





	Do badania próbek wykorzystaliœmy metodê Vickers’a, która charakteryzuje siê du¿¹ precyzj¹ pomiaru i mo¿e byæ stosowana zarówno do badania materia³ów twardych i miêkkich, kruchych i plastycznych. W metodzie tej jako czynnika wciskanego w materia³ badany u¿ywa siê ostros³upa diamentowego o k¹cie nachylenia œcian bocznych przy wierzcho³ku 136(. Pomiarowi podlega przek¹tna kwadratu powstaj¹cego podczas wciskania sto¿ka w próbkê. Wg³êbnik wciskany jest w próbkê obci¹¿eniem 100 g. Dla uzyskania dok³adniejszego wyniku wykonuje siê kilku pomiarów w ró¿nych miejscach próbki. Do pomiarów nale¿y u¿ywaæ powierzchni g³adkich, bez zarysowañ i odkszta³ceñ.





�
Do obliczeñ wykorzystujemy poni¿szy wzór :





�EMBED Equation.3���  �EMBED Equation.3���


 gdzie :				


H- twardoœæ [kG/mm2]


P - obci¹¿enie [G]


C - przek¹tna odcisku [(m]





	Dla próbki szklanej i dla monokryszta³u wykonaliœmy po 10 pomiarów. Dla próbki szklanej korzystaliœmy z obci¹¿enia 100 g, a dla monokryszta³u z obci¹¿enia 200g. Otrzymane wartoœci przek¹tnych mno¿yliœmy razy 0,31, aby wynik by³ podany w [(m].








TABELA POMIARÓW


	Pierwsza tabela odnosi siê do szk³a obci¹¿onego P = 981 G, drugi natomiast do monokryszta³u Al2O3 obci¹¿onego P = 1962 G.





�EMBED Excel.Sheet.8���








5. UWAGI I WNIOSKI :





	Otrzymane wyniki twardoœci dla szk³a i monokryszta³u s¹ bardzo ro¿ne. Twardoœæ monokryszta³u jest oko³o dwa razy wiêksza ni¿ twardoœæ szk³a (wyniki powy¿ej). Wartoœæ twardoœci dla szk³a wynios³a 588 kG/mm2. Wartoœæ twardoœci dla monokryszta³u wynios³a 210 kG/mm2. Wspomnieæ nale¿y, ¿e badanie dla monokryszta³u wykonywane by³o z obci¹¿eniem piramidki wynosz¹cym 200 gram i st¹d ta obni¿ona wartoœæ twardoœci dla monokryszta³u.


