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CZÊŒÆ TEORETYCZNA ÆWICZENIA NR 1.	





	Æwiczenie, które mamy przeprowadziæ ma na celu zapoznanie nas ze sposobami identyfikacji tworzyw sztucznych na podstawie kilku charakterystycznych dla nich cech takich jak: wygl¹d wewnêtrzny zachowania siê podczas spalania w p³omieniu palnika ocena jakoœciowa produktów otrzymanych w wyniku rozk³adu spalanego tworzywa itp. �W tym celu ocenia siê wygl¹d zewnêtrzny próbki, czyli barwa lub jej brak, przezroczystoœæ lub mat, przeœwiecanie, sposób formowania, charakter kszta³tu (proszek, pastylki, kawa³ki). Na podstawie badañ organoleptycznych mo¿emy ustaliæ zapach, odg³os wydawany przy upuszczeniu na tward¹ powierzchniê, twardoœæ, itp.


Mo¿emy dokonywaæ identyfikacji na podstawie zachowywania siê próbki podczas pra¿enia w rurce szklanej z ograniczonym dostêpem powietrza. 


Mo¿emy zaobserwowaæ jak zachowuje siê próbka ( topienie, rozk³ad ), lecz  równie¿ umo¿liwia nam okreœlenie odczynu powstaj¹cych podczas pra¿enia gazów równie¿ ich zapachu. 


Innym sposobem jest obserwacja zachowania siê w otwartym p³omieniu ( pali siê lub nie, rodzaj p³omienia, jego barwa, szybkoœæ przebiegu procesu spalania siê próbki, zapach próbki po zgaszeniu, itd.).


Uzupe³niaj¹cym badaniem mo¿e byæ zachowanie siê tworzywa wobec rozpuszczalników organicznych i wody na zimno i na gor¹co (rozpuszczenie, pêcznienie, ¿elowanie ).





Przyk³adowe zestawienie w³aœciwoœci kilku znanych tworzyw. 








Tworzywo�
Palnoœæ �
Zachowaniepo wyjêciu z p³omienia�
Wygl¹d p³omienia �
Pozosta³oœci po spaleniu �
Zapach �
�
PCV�
ma³a �
tak�
¿ó³ty�
miêknie�
HCl�
�
PS�
du¿a�
nie�
¿ó³to-pom�
miêknie  nadtapia siê�
hiacynt s³abo guma�
�
PE�
du¿a�
nie�
¿ó³to-niebieski�
topi siê�
palona parafina�
�
PLEKSI�
œrednia�
nie�
niebieskawy�
miêknie�
owocow kwiatowy�
�
TEFLON�
b. ma³a�
tak�
lekko-¿ó³ty�
rozsypuje siê�
Hf�
�
NYLON�
œrednia�
tak�
bia³o-niebieskawy�
topi siê�
palony róg�
�
TW. FENOLOWE�
ma³a�
tak�
¿ó³ty�
g³êbokie zwêglanie�
fenol�
�












CZÊŒÆ PRAKTYCZNA  ÆWICZENIA NR 1.





	Przed æwiczeniem otrzymaliœmy do zbadania trzy próbki tworzyw. �Po zakoñczeniu badañ opisanych w czêœci teoretycznej mogliœmy okreœliæ z jakimi materia³ami mamy do czynienia. By³y to: ¿ywica epoksydowa, polichlorek winylu i polistyren. Poni¿ej umieszczone s¹ krótkie charakterystyki tych tworzyw, w³aœciwoœci, zastosowania, obróbka itp. 





¯ywica epoksydowa:





Zosta³a odkryta w Szwajcarii, produkowana jest z epichlorohydryny i dwufenolu. �Utwardzana jest po dodaniu utwardzaczy na gor¹co lub na zimno.  


 Punkty sieciowania powstaj¹ przez wbudowanie utwardzacza lub poprzez reakcjê grup epoksydowych miêdzy sob¹ lub z grup¹ OH z s¹siedniej makrocz¹steczki. �W procesie tym nie powstaj¹ ma³ocz¹steczkowe produkty uboczne.


W³aœciwoœci:


Dobra przyczepnoœæ do wielu ró¿nych materia³ów, dobre w³asnoœci dielektryczne, du¿a praca uderzenia, odporna na wilgoæ i korozjê. 


Zastosowania:


Mo¿emy podzieliæ je na trzy grupy:


Jako lakiery s¹ twarde, ale równoczeœnie rozci¹gliwe, nie maj¹ zapachu i barwy.�Lakierowane nimi blachy mog¹ byæ g³êboko ci¹gnione, lakiery te stosuje siê jako wewnêtrzn¹ warstwê ochronn¹ metalowych opakowañ ¿ywnoœci.


Jako kleje œwietnie ³¹cz¹ blachy lekkich stopów, a otrzymana skleina jest wytrzymalsza na œcinanie ni¿ po³¹czenie nitowane. Z tego wzglêdu stosuje siê je do klejenia ram rowerów i skuterów, w elektrotechnice do klejenia komutatorów oraz w przemyœle lotniczym.


Jako lane ¿ywice stosuje siê je g³ównie w  elektrotechnice do zalewania kondensatorów, cewek, izolatorów itd., jak równie¿ do wyrobu laminatów a nawet szk³a odpornego na dzia³anie zasad. Ze wzglêdu na ich przyczepnoœæ do formy istnieje koniecznoœæ stosowania œrodków rozdzielaj¹cych typu: silikon, teflon.


  


Polistyren (winylobenzen)





Otrzymywany technicznie z benzenu i etylenu, jest bezbarwn¹ ciecz¹ zbli¿on¹ do zapachu benzenu, d¹¿¹c¹ do polimeryzacji w temperaturze pokojowej pod dzia³aniem  œwiat³a a jeszcze silniej po ogrzaniu. Mo¿e byæ polimeryzowany dwoma metodami:


Polimeryzacja w masie, w wyniku której otrzymujemy przezroczysty kruchy materia³ rozdrabniany na ziarna, który mo¿e byæ formowany wtryskowo w temperaturze 150(170(C. Ze wzglêdu na bardzo ma³y wspó³czynnik strat dielektrycznych stosowany jest w elektronice i technice wysokich czêstotliwoœci. �Przy oko³o 70(C nastêpuje miêknienie. �Z polistyrenu mo¿emy wytwarzaæ foliê o gruboœci 0.02 do 0.15 mm, giêtk¹ i odporn¹ na rozdarcie stosowan¹ jako izolacja przewodów elektrycznych i dielektryk (styrofleks)��


Polimeryzacja emulsyjna, w wyniku której otrzymany polistyren jest wytrzymalszy mechanicznie i mniej jednolity w kolorze. Charakteryzuje siê wiêksz¹ odpornoœci¹ na uderzenie, jest odporny na alkohole, oleje, zasady oraz kwasy (z wyj¹tkiem azotowego). Polistyren nie jest odporny na rozpuszczalniki organiczne zapala siê ³agodnie daj¹c p³omieñ z du¿¹ zawartoœci¹ sadzy. 


Zastosowania:


Ze wzglêdu na dobre w³asnoœci, ³atwoœæ formowania wtryskowego mo¿liwoœæ formowania plastycznego powy¿ej 70(C i nisk¹ cenê, polistyren jest jednym z najczêœciej stosowanych tworzyw sztucznych. Stosowaæ go mo¿na do wytwarzania takich wyrobów jak:  nakrêtki tub, obsadki piór, zabawki, szczotki, obudowy sprzêtu AGD, sztuæce, wewnêtrzne ok³adziny lodówek, korpusy cewek, coko³y lamp, listwy zaciskowe, folie izolacyjne, uchwyty narzêdzi itp. 





Polichlorek winylu (PCW)





Monomer chlorku winylu kondensuje w temperaturze  -14(C w przezroczyst¹ ciecz, �a uzyskiwany jest technicznie np. przez katalityczn¹ syntezê kwasu solnego z acetylenem ( pod ciœnieniem ), który polimeryzuje w postaci emulsji w cieczy. Zasadniczy wp³yw na stopieñ polimeryzacji i w³asnoœci PCW ma temperatura. �PCW miêknie w temperaturze ok. 80(C, ale formowaæ go mo¿na dopiero w temperaturach przy których zaczyna siê rozk³ad z wydzieleniem HCl.     �Proszek przerabia siê w temperaturze ok. 170(C na plastyczne kr¹¿ki, z których w tej samej temperaturze przy wysokim ciœnieniu, poprzez prasowanie, wyciskanie, walcowanie wytwarza siê p³yty, kszta³tki, rury, prêty i folie.�PCW powinien byæ przetrzymywany w tej temperaturze w jak najkrótszym czasie, aby zapobiec jego rozk³adowi.��Ze wzglêdu na obecnoœæ tzw. plastyfikatorów PCW dzielimy na dwie g³ówne odmiany:


twardy -nie zawieraj¹cy plastyfikatorów (zmiêkczaczy),w temperaturze pokojowej twarde i ma³o sprê¿yste, przy ni¿szej temperaturze kruszej¹, dobrze nadaje siê   �do klejenia i spawania, pali siê powierzchniowo i szybko gaœnie, �odporny na kwasy, zasady, alkohole, oleje mineralne i benzynê.Pod dzia³aniem benzenu, estrów i eteru ulega spêcznieniu.�Zastosowanie:�   - w przemyœle chemicznym - do rur i wyk³adzin zbiorników, jako izolator, do obudów akumulatorów, pow³ok, p³y gramofonowych, g³êboko t³oczonych na gor¹co - naczyñ odpornych na oleje i t³uszcze, folii rozci¹ganych wzd³u¿ na taœmy klej¹ce �i magnetofonowe.�Kopolimery:�astralon - kopolimer PCW z dodatkiem 20% akrylanu metylu, jako szk³o organiczne podobny do pleksiglasu, posiadaj¹cy zdolnoœæ przepuszczania �i odpornoœæ na dzia³anie œwiat³a (nie ¿ó³knie).Stosuje siê go do wyrobu szyb pojazdów, naczyñ, opakowañ, materia³ów kreœlarskich.���


miêkki - zawieraj¹cy plastyfikatory, czyli œrodki spêczaj¹ce, nie mog¹ce zmieniaæ w³asnoœci w zakresie temperatur pracy, (np. estry olejopodobne).Proszek PCW�miesza siê w temperaturze pokojowej z p³ynnym plastyfikatorem, otrzymuj¹c mieszaninê, która po ugniataniu w mieszalnikach walcowych jest nastêpnie formowana walcowaniem lub wyciskaniem na folie lub rury.�Wraz ze wzrostem zawartoœci plastyfikatora (20(50 %) obni¿a siê temperatura miêknienia lub zeszklenia, a materia³ uzyskuje w³asnoœci podobne do miêkkiej skóry i niewielk¹ sprê¿ystoœæ.�Dziêki plastyfikatorom rozk³ad i wydzielenie HCL odbywa siê w wy¿szych temperaturach, ale d³u¿sze ogrzewanie powy¿ej 70(C powoduje wzrost kruchoœci.�Chemiczna odpornoœæ tego tworzywa jest gorsza ni¿ twardego PCW i jego polimerów.�Zastosowania:�  - folie na zas³ony, ceraty, torby, opakowania, wê¿e do wody, natryskiwana         izolacja przewodów elektrycznych, wyk³adzina porêczy schodów, podeszwy butów, wyk³adziny pod³ogowe, niektóre elementy codziennego u¿ytku, zabawki �i pojemniki.�








